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1. Conep:kanue Kypca BHEYpPOUHOIi AeATeJIbHOCTH
11 knace
Pa3nen 4. DaekTpoanHaMuka
Tema 1. DiekTpocTaTuka
DnexTpusaius Tea. JIeKTpUIecKuil 3aps. J[Ba Buga 3J€KTPUUECKUX 3apsiIOB.
[IpoBOAHMKH, AUDTEKTPUKH U TIOTYITPOBOAHHUKH.
3aKOH COXpaHEHMsI JIEKTPUUECKOTO 3apsijia.
B3aumoneiictue 3apsaoB. 3akod Kymnona. ToueuHbli 3eKTpUYECKUN 3apsij]. DIEKTPUUECKOE
oJie.
HanpsbxkéaHocTs amexTpudeckoro mosist. [IpuHIMN Ccyneprno3unuu 3JIEKTPUYSCKUX TOJICH.
Jluauu HanpsSKEHHOCTH DIIEKTPUUYECKOTO TOJISL.
PaboTa cun snexrpocraruueckoro moist. [lorenmnuan. Pa3HocTs moTeHnanos.
[TpoBOAHHMKY U AUDIIEKTPUKH B DJIEKTPOCTATUYECKOM TIOJIE.
Jwvanexkrpuueckas MPOHUILIAEMOCTb. DNEKTPOEMKOCTb. Konpencarop.
DneKTPOEMKOCTH IIIOCKOTO KOHJIEHCATOPa.
DHeprus 3apsKEHHOT0 KOHAEHCaTopa.
Texnuueckne ycTpoWCTBa M MPAKTUYECKOE TPUMEHEHHUE: AJIEKTPOCKOI, 3JIEKTPOMETP,
ANIEKTPOCTaTUYECKAs 3alUTa, 3a3€MJIEHUE DJIEKTPONPHOOPOB, KOHIEHCATOP, KOMMPOBAIbHBIN
anmapar, CTpyWHBIA IIPUHTED.
YdeHnuecKkuil IKCIEPUMEHT, IPAKTHYECKHE PadOThI
1.HaGnrogeHne B3aMOICHCTBUSI OJTHOMMEHHBIX U PA3HOMMEHHBIX 3apsi/IOB.
Tema 2. [IoCTOSAHHBIN 3JICKTPUYECKHI TOK.
Toku B pa3mMyHbIX cpeniax
DJIEKTPUYECKUIT TOK. YCIOBHS CYIIECTBOBAHUS 3JIEKTPUUECKOTO TOKa. MCTOYHMKM TOKa.
Cuna Toka. [IoCTOSIHHBIN TOK.
Hanpsioxenue.
3akon OMa Jyis ydacTKa LETH.
DIIEKTpUYECKOE CONPOTUBIICHUE. Y ACTBHOE CONTPOTUBIICHHUE BEILIECTBA.
[TocnenoBarenbHOE, NAapAIIIENIBHOE, CMEIMIAHHOE COEIUHEHNE TPOBOTHUKOB.
PaboTa snekrpuueckoro Toka. 3akoH Jxoyns—JIenna.
MOIHOCT 3JEKTPUYECKOTO TOKA.
DNEeKTpOABUKYILAsA CHJIa U BHYTPEHHEE COINPOTHUBIICHHE MCTOYHMKA TOKa. 3akoH Oma uis
MTOJTHOM (3aMKHYTOM) JICKTPUYECKOM IETIH.
KopoTkoe 3ambikanue.
DIEeKTpOHHAs MPOBOJUMOCTb TBEPABIX METAJUIOB. 3aBUCUMOCTh COIPOTUBIIEHUS METAJLIOB OT
TeMiiepaTypbl. CBEpXIIPOBOIUMOCTb.
DNeKTpUYEeCKUil TOK B BakyyMme. CBOMCTBA 3EKTPOHHBIX YYKOB.
[TonynpoBoanuku. CoOCTBEHHass M MpPUMECHas MPOBOAUMOCTH MOJIYIMPOBOIHUKOB.
CgoiictBa p—Nn-niepexona. [lomynpoBoIHUKOBBIE TPHOOPHI.
DNEeKTpUYECKUd TOK B pPacTBOpPAX M paciuiaBax 3JIEKTPOJIUTOB. DIJIEKTPOIUTHYECKAs
JUCCOLMALHUS.
DOnekTpuyeckuidi TOK B ra3zax. CaMOCTOSITENIbHBII M HECAMOCTOSITEIBHBIM pa3ps.
Monnus. [Tnazma.
TexHuueckre ycTpoNCTBa M MPAKTUUYECKOE NMPUMEHEHHUE: aMIIepMETpP, BOJBTMETP, PEOCTAT,
WCTOYHUKHA TOKa, JJIEKTpOHArpeBaTelbHbIE MPUOOPHI, SIEKTPOOCBETUTENbHBIE MPUOOPHI,
TEPMOMETP  COMPOTHUBIEHHUS, BAaKyyMHBIH JIHOJA, TEPMHUCTOPHl M  (HOTOPE3UCTOPHI,
MOJYITPOBOJHUKOBBIN THO.

Y4eHn4ecKkui IKCIePUMEHT, NIPaKTHYeCKHe PadoThI
1.M3y4yeHue cBOWCTB MOIYPOBOIHUKOBOTO JIMOJIA

2. V3mepenue cuibl TOKa C MOMOILBIO ocuuyuiorpaga

3. 3aps/ika u paspsika KOHAEHcaTopa.



Tema 3. MaruutHoe moJie. JIeKTPOMATHUTHAS HHAYKIUSA

ITocrosiHHBIE MarHUTHI. B3auMO1eliCTBUE IOCTOSIHHBIX MarHUTOB.

MarnutHoe mnoisie. Bexkrop MarHMUTHOM HMHAYKUMHU. [IpMHIUI Cyneprno3uuuyu MarHUTHBIX
noned. JluHMM MarHUTHOM HMHAyKuuU. KapruHa JMHMM MarHUTHOM MHIYKUUU TOJA
MIOCTOSIHHBIX MarHUTOB.

MaruutHoe mosie NpOBOJAHMKA € TOKOM. KapTuHa JIMHUH MHAYKIMM MAarHUTHOTO IOJIs
JUIMHHOTO MPSMOTO IPOBOJAHUKA M 3aMKHYTOI'O KOJIBLIEBOTO IPOBOJHHUKA, KATYIIKH C TOKOM.
OmneiT Dpcrena. B3anumoeiicTBre NpoBOJHUKOB C TOKOM.

Cuna Amniepa, €€ MOAYJIb U HallpaBJICHUE.

Cuna JlopeHua, e€ MOAyJIb U HAalIpaBJICHUE.

JIBuKeHue 3apspDKEHHOM 4acTUllbl B OAHOPOJHOM MarHUTHOM mosie. Pabota cuinbl JlopeHua.
SBneHue  DIEeKTpOMarHUTHOW MHAYKHUU. [IoTOK Bekropa MAarHUTHOM  HMHIYKLUU.
DNeKTpOABMKYIIAs CUIa MHIYKIUH.

3akoH oanekTpoMmarHuTHOW uHAykuuu Dapazned. BuxpeBoe aneKTpudeckoe — MoJe.
DONeKTpoABMKYIIasi Cuila HWHAYKUMA B TMPOBOJHUKE, JBWXKYLIEMCS IOCTYNAaTeJbHO B
OJHOPOJHOM MarHuTHOM noJe. IIpasuno Jlenna. MHAyKTHBHOCTS.

SIBneHne caMOMHAYKIMH. DJIEKTPOABHKYILASI CHJIa CAMOWUHTYKIUH.

DHeprust MarHUTHOTO TOJISl KaTYLIKH C TOKOM.

DIJIEKTPOMArHuTHOE MOJIE.

Texnuueckne ycTpoWcTBa M MPaKTUUYECKOE MPUMEHEHHE: TOCTOSHHbIE MAarHUTHI,
ANIEKTPOMArHuThl, AJIEKTPOJIBUIaTelb, YCKOPUTEIN 3JIEMEHTAapHBIX YacTHL, WHIYKIIMOHHAs
neys. JleMoHcTparuu OnbIT Opcerena. OTKIOHEHHE 3JEKTPOHHOTO ITyYKa MATHUTHBIM TOJIEM.
JIvHUM MHIYKOWMA MarHWTHOTO moJis. B3amMogaencTBue IBYX MPOBOJAHUKOB ¢ TOKOM. Cuia
Awmmnepa. JleiicTBue cuibl JIopeHiia Ha HOHBI AIEKTPOJIUTA.

SIBnenune snekTpomMarHuTHOM WHAYKIUU. [IpaBuno Jlenna. 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPOIBUKYIIEH
CHJIBI MHIYKIIMHM OT CKOPOCTH U3MEHEHHSI MArHUTHOTO NIOTOKA. SIBICHME CAMOMHIYKIUH.

Y4yeHnYeCKni IKCIIEPUMEHT, MMPAKTHYECKUE PaOOTHI:

1. Mzy4yenune npoTekaHusi IEPEMEHHOTO TOKa B 1IETIH, COAEPIKAIIEH KOHACHCATOP.

2. 3yyeHue 3aBUCMMOCTH CHJIbI AMIIEpa OT CUJIbI TOKA.

3. OnpeneneHue EKTPOIBIKYIIEH CHIIbI K BHYTPEHHETO CONIPOTUBIICHUS HCTOYHHKA TOKA.
4. OnpeneneHre HHAYKTUBHOCTH KaTYIIKH 10 BEJIMYHWHE €€ WHIYKTHBHOTO COTIPOTHUBIICHUS
5. I3MepeHre MarHuTHOTO TOJIS HA OCH TOHKOW KaTYIIKH C TOKOM.

6. HabGmroienne 31eKTpoOMarHiTHOM MHYKIIMK C TIOMOIIBIO TTOCTOSTHHOTO MarHUTa.

Pazpgen 5. Kojie0anusi 1 BOJIHBI

Tema 1. DiieKTPOMAarHUTHBIE KOJIeOaHUSA
Konebarenbubiit  koHTYp. CBOOOAHBIE JIEKTPOMAarHUTHBIE KOJNEOAHUS B HACATHHOM
koJnebarenbHOM KOHTYpe. Popmyna TomcoHa.
3aKOH COXpaHEHHUs SHEPruu B HJcalbHOM KoseOaTenbHOM KoHType. llpencraBienue o
3aTyXarluXx KoJeOaHUusX.
BrinykeHHble MexaHuueckue kosiebaHus. Pe3onaHc. BbIHYXIE€HHBIE AIIEKTpPOMArHUTHBIC
KoJeOaHusl.
[Iepemennbiii TOk. CUHYCOMJAIbHBIM MEPEMEHHBIN TOK. MOIIHOCTh NEPEMEHHOTO TOKA.
AMIITUTYIHOE U JEHCTBYIONIEE 3HAUYEHUE CUJIbI TOKA U HAIIPSHKEHUSI.
Tpancdopmarop.
[IpousBoicTBO, MEepenava u MOTpedIeHNe AMEKTPHUUECKON IHEPTHH.
TexHu4YecKre yCTpOMCTBA U MPAKTUYECKOE TPUMEHEHUE: DJIEKTPUUYECKUN 3BOHOK, T€HEPATOP
IIEPEMEHHOTO TOKA, JIMHUU AJIEKTPOIIepeIay.
Y4eHUYEeCKU IKCIIEPUMEHT, MPAKTUYECKUE PaOOTHI:
1. Pa3Butue TOKa B 11eNIH, COAEPKALENH UHTYKTUBHOCTb.
2 . Uzyuenue tpanchopmaropa.
3. W3zyuenme pacmnpeneneHuss TOKOB B IENM C MapaUIeNbHBIM UM TOCIEAOBATEIHHBIM
COCIUHEHHUEM.



2. INIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATHI OCBOEHUS KYPCA BHEYPOUHOM
JAEATEJIBHOCTH

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATHI
JInuHOCTHBIE PE3YyNbTaThl OCBOECHUS Kypca BHEYPOUHOU JEATENBHOCTH JOJDKHBI OTPaKaTh
TOTOBHOCTh M  CIIOCOOHOCTH  OOYYalOUIMXCS  PYKOBOJICTBOBATHCA  C(HOPMHPOBAHHOU
BHYTPEHHEN TMO3WLUHMEN JIMYHOCTH, CHUCTEMOW LIEHHOCTHBIX OPHUEHTALMi, MO3UTUBHBIX
BHYTPEHHUX YOEKICHUH, COOTBETCTBYIOUIMX TPAIUIIMOHHBIM LEHHOCTSM POCCHICKOTO
o011ecTBa, pacIIMpPEeHUE )KU3HEHHOTO OIBITA U OTBITA JACATEIBHOCTH B MPOIECCe PeaTH3auu
OCHOBHBIX HalpaBJIEHUI BOCIIUTATEIIbHOM 1€ATEIbHOCTH, B TOM UUCIIE B YaCTHU:
1) rpaxgaHckoro  BOCIHMTAHHMA:  CQOPMHPOBAHHOCTh  TPAXJAHCKOH  MO3UIUH
oOyuaronierocsi Kak akTUBHOTO U OTBETCTBEHHOTO 4JIEHA POCCUHCKOIO 00IEeCTBa; MPUHSATHE
TPAJUIIMOHHBIX OOIIEUEIOBEUECKUX TYMAHUCTHUECKUX U JEMOKPATUYECKUX IIEHHOCTEH;
TOTOBHOCTh BECTHM COBMECTHYIO JESTEIbHOCTh B HMHTEpPEcax TIpakJIaHCKOTO OOIecTBa,
y4acTBOBaTb B CaMOYNpaBJIeHMM B  0oOpa3oBaTeNbHON  OpraHu3aluy;  yMEHHE
B3aUMO/JICHICTBOBaTh C COLIMAJIbHBIMU HMHCTUTYTAMH B COOTBETCTBHM C MX (DYHKIUSAMHU U
Ha3HAY€HUEeM; TOTOBHOCTh K T'YMAHUTAPHOU U BOJIOHTEPCKOM EATEIbHOCTH;
2) DATPHUOTHYECKOI0 BOCHHUTAHMA: COOPMHUPOBAHHOCTH POCCHUICKOM TIpa)aaHCKON
WJEHTUYHOCTH, MATPUOTH3MA; IIEHHOCTHOE OTHOIIEHHE K TOCYJapCTBEHHBIM CHMBOJIAM,
JTOCTHKEHUSIM POCCUMCKHUX YUEHBIX B 001acTU (DU3HUKH U TEXHUKH;
3) 1yXOBHO-HPABCTBEHHOI'0 BOCIUTAHMSA: C(HOPMUPOBAHHOCTH HPABCTBEHHOI'O CO3HAHMS,
STHUYECKOIO TMOBEJEHUS; CIIOCOOHOCTh OIICHMBATh CUTYAI[MI0 M TMPUHHUMATh OCO3HAHHbBIE
peuieHusi, OPUEHTUPYACh HA MOPaIbHO-HPABCTBEHHBIE HOPMBI M LIEHHOCTH, B TOM YHCIIE B
JEeSITeIbHOCTH YUEHOTO; 0CO3HAHUE JINYHOTO BKJIaJa B MOCTPOEHUE YCTOMYMBOTO Oy IyIIETo;
4) 3CTeTHYEeCKOr0 BOCHUTAHMA: 3CTETHUUYECKOE OTHOIIEHHE K MHpPY, BKIIOYAs ICTETUKY
Hay4yHOTO TBOPYECTBA, MPUCYILIETro (PU3NUECKO HayKe;
5) TpymoBoro BocHMTaHHMsI: HMHTEpEC K pa3auvyabiM chepam mpodeccroHambHOM
NEeSITEeIbHOCTH, B TOM YHCJE CBS3aHHBIM C (U3UKOW U TEXHUKOH, yMEHHE COBEpIIaTh
OCO3HAHHBII BBIOOp Oyaymiedl mnpodeccu U peanu30BbBIBATH COOCTBEHHBIE KU3HEHHbBIC
IJIaHbI; TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO U caM0o00pa30BaHHIO B 00sacTu (pu3nku
Ha MPOTSHKEHUU BCEH )KU3HU;
6) »>KOJI0rMYecKOro BOCHHMTAHHUA: C(HOPMHUPOBAHHOCTH IKOJOTUYECKOW  KYIBTYPHI,
OCO3HAHHE TIJIOOANBPHOTO  XapakKTepa HKOJOTMYECKUX MpoOiieM; IUIAHUPOBAaHUE W
OCYILIECTBJIEHUE JCHCTBUU B OKpYXKAIOIIEW Cpelie Ha OCHOBE 3HAHWS IEJIel YyCTOWYMBOIO
pa3BUTUS  4YEJIOBEYECTBA;  pPACLIMPEHUE  ONbITa  JEATEIBHOCTH  SKOJIOTMYECKOMN
HaIMpPaBJIEHHOCTH HA OCHOBE UMEIOIIUXCS 3HAHUH 110 (PU3HKE;
7) LEHHOCTH HAYYHOI'0 MO3HAHMS: c(hOpMHUPOBAHHOCTh MHPOBO33PEHHUS,
COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YpPOBHIO pa3BUTUA (DU3MUECKON HAyKU; OCO3HaHHE
LIEHHOCTH HAayYHOU JeATeIbHOCTH, TOTOBHOCTH B IIPOIECCe U3ydeHUs (PU3UKU OCYIIECTBISATh
MIPOEKTHYIO U UCCIIEI0BATENbCKYIO I€ATEIbHOCTh MHAUBUIYAJIbHO U B TPYIIIIE.

METANPEIMETHBIE PE3YJ/IbTATbBI
ITo3HaBaTtenbHbBIE YHUBEPCATIbHBIC YUeOHbIE 1eHCTBUS
Ba3oBble joruveckue AefcTBHSI: CAMOCTOSITENLHO (OPMYIHMPOBATH M AKTyaJIHM3UPOBATh
pobseMy, paccMaTpUBaTh €€ BCECTOPOHHE;
ONPENEIATh ILENN JAEATENbHOCTH, 3aJaBaTb IapaMeTpbl U KPUTEPUU HX JOCTHIKEHUS;
BBISBJIATH 3aKOHOMEPHOCTH M MPOTHBOPEUYHUS] B pacCMaTpUBAEMbIX (DPU3MUYECKHUX SIBICHUSX;
pa3pabaTbIBaTh IUIaH PEIHICHUS MPOOJIEMBI C YYETOM aHAIM3a UMEIOIIUXCS MaTepUaIbHBIX U
HEMaTEPUAIILHBIX PECYPCOB;
BHOCUTb KOPPEKTUBBI B JIE€ATEIBHOCTb, OLIEHUBAThb COOTBETCTBUE pE3YJAbTATOB LIENISAM,
OILICHUBATh PUCKU IOCIIEACTBUN ACATEIbHOCTH;
KOODAMHUPOBAaTh M BBINOJHATH pabOTy B YCIOBHUAX pEAJbHOrO, BUPTYAIbHOTO U



KOMOMHHPOBAaHHOTO B3aMMOJICHCTBHS; pPa3BHBATh KPEAaTHMBHOE MBILIUICHHE MPU PEIICHUU
KU3HEHHBIX TPOOIEM.

ba3oBrble uccienoBarelbcKie 1eMCTBUSA: BIAJACTh HAYYHONM TEPMHUHOJIOTHEH, KIIIOUEBBIMU
MOHATUSAMH U METOAaMHU (PU3NIECKOHN HAYKH;

BJIAJICTh HAaBBIKAMH Y4E€OHO-UCCIEIOBATEIbCKOW W MPOCKTHOHM JAEATENILHOCTH B OOJIACTH
(GU3UKH, CIOCOOHOCTHIO M TOTOBHOCTBIO K CAMOCTOSITEIFHOMY MOWMCKY METOJOB PEHICHHUS
3a1a4 (PU3NIECKOTO COACPIKAHUS, TPUMEHEHHUIO PA3IMYHBIX METO/IOB ITO3HAHMS,

BJIAJETh BUJAMM JEATEIBHOCTU IO IMOJIyYEHHIO HOBOIO 3HAHUS, €ro MHTEPIpEeTaluH,
npeoOpa3oBaHMI0 M MPUMEHEHHIO B PA3JIMYHBIX YUEOHBIX CHTyalUsX, B TOM YHUCIE TPH
CO3/IaHUM Y4EOHBIX MPOEKTOB B 00sacTH (pr3HKH;

BBISIBJISITH IPUUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSA3H U aKTyaJIM3UpOBaTh 3aJauy, BbIIBUTaTh TUIIOTE3Y
e€ peleHus, HaXOJAUThb apryMEHTBl JJsl J0Ka3aTelbCTBA CBOMX YTBEpXKACHUH, 3a/aBaTh
napaMmeTpsl U KPUTEPUHU PELICHUS;

aHAJIM3UPOBATh MOJYUEHHbIE B XOJ€ PEIICHUs 3aJlaul pe3yNbTaThl, KpUTUUECKU OIICHUBATh
UX TOCTOBEPHOCTh, IPOTHO3MPOBATh U3MEHEHUE B HOBBIX YCIOBUSX;

CTaBUTh U (HOPMYIHPOBATh COOCTBEHHBIE 3a7a4u B 00pa30BaTEIbHON JESITEIBHOCTH, B TOM
quclie IPU U3YYEHUU (DU3HKHY;

JlaBaTh OIICHKY HOBBIM CHUTYallUsSIM, OLIEHUBATh NMPUOOPETEHHBIN OMBIT; YMETh MEPEHOCUTH
3HaHMS MO (U3UKE B MPAKTUUYECKYIO O0JIACTh >KU3HENEATENbHOCTH; YMETh MHTETPHUpPOBAThH
3HaHMSI M3 pa3HbIX TMPEAMETHBIX oOO0iacTed; BBIABUIATh HOBBIE UJAEH, IMpeasararb
OpUTHHAJIbHBIE TMOJAXOJbl W pEIIeHMs; CTaBUTh MNpoOJeMbl U 3aJayM, JOIMYyCKaloIIne
albTepHATUBHBIE PELLICHUSI.

Pabora ¢ uHpopmammeii: BIageTh HaBbIKAMU MOJIydeHUS HHopManuu (U3NYECKOTOo
COJIepKaHUs U3 UCTOUHUKOB Pa3HbIX THUIIOB, CAMOCTOSITEILHO OCYILECTBIIATh TOMCK, aHAJIM3,
CHUCTEMaTH3allMl0 W  MHTEpIpeTanuio HHGOpMAlMM  pa3IM4YHBIX BHIOB U (opMm
IIPEICTABICHMUS;

OLICHUBATh JJOCTOBEPHOCTh MH(OPMALMHU; HCHOJIb30BATH CPEACTBA HMH(OPMALMOHHBIX U
KOMMYHHUKAIIIOHHBIX TEXHOJOTMH B pEIIEHUMM KOTHUTUBHBIX, KOMMYHUKAaTUBHBIX U
OpraHU3aIMOHHBIX 337124 ¢ COOJI0IEHUEeM TpeOOBaHUN AIPrOHOMHUKHU, TEXHUKH OC30TIaCHOCTH,
TUTUEHbI, PEecypcocOepekeHus, MPaBOBBIX M ITHUECKUX HOPM, HOPM HH()OPMAIMOHHON
0€e30I1aCHOCTH;

CO3/1aBaTh TEKCThI (PU3NYECKOTO COJEPIKAHUA B Pa3IMUHBIX opMarax ¢ yu€TOM Ha3HAYEHUS
nHGOpMALlMK U LEJIEeBOM ayIUTOpPHM, BbIOMpAs ONTUMalbHYIO (OpPMY HpEICTaBICHUS U
BU3YaJIU3aL1H.

KomMMyHuKaTHBHBIE YHUBepcaJlbHbIE yueOHbIe JEHCTBHSA: OCYLIECTBIATh OOLIEHHE Ha
ypOKax BHEYPOUHOH /1€ TeNbHOCTH;

pacro3HaBaTh NPEINOCHUIKA KOH(DIMKTHBIX CUTYallUH U CMATYaTh KOH(IUKTHI;

Pa3BEPHYTO U JIOTHYHO M3JIaraTh CBOIO TOUKY 3PEHUS C MCIIOJIb30BaHUEM SI3bIKOBBIX CPE/CTB;
[IOHMMaTh W MHCIOJB30BaTh NPEUMYILECTBA KOMAaHAHOM M HHAMBUIYaJIbHON paboTHI;
BbIOMPAaTh TEMATUKy M METOJbl COBMECTHBIX AEUCTBUH € y4y€TOM OOLIMX HHTEPECOB U
BO3MOJKHOCTEH Ka)KJ0TO WieHa KOJUIEKTHBA; NPUHUMATh IIeJIM COBMECTHOH JEATENIbHOCTH,
OpPraHU30BBIBATH U KOOPAMHUPOBATH JEUCTBUS 1O €€ JOCTHKEHUIO:

COCTaBJIATH IUIaH JIEWCTBUH, paclpeienaTh POy ¢ yu€TOM MHEHHUI Y4aCTHUKOB, 00CYX1aTh
pe3yabTaThl COBMECTHOM PabOTHI;

OLICHUBATh Ka4e€CTBO CBOET0 BKJIA/a U KaXJIOT0 yYaCTHHMKA KOMaH/bl B OOIIMHA pe3ynbTaT Mo
pa3paboTaHHBIM KPUTEPHUSIM;

IpeaiaraTb HOBBIE IPOEKTHI, OLIEHUBATh MJEU C IMO3ULMUU HOBU3HBI, OPUTMHAJIBHOCTH,
MIPaKTUYECKON 3HAYMMOCTH;

OCYILECTBIIATH NO3UTUBHOE CTPATETNYECKOE MTOBEIEHUE B PA3JIMUHBIX CUTYALUSX, IPOSBIATH
TBOPYECTBO U BOOOpakeHUE, ObITh MHUIIMATUBHBIM.

PeryasitTuBHbIe YHMBepcaJbHbIe Y4eOHbIe el CTBUS

Camoopranm3anms: CaMOCTOSITEIbHO OCYILECTBIATh IIO3HABATEIBHYIO [JESATEIBHOCTh B
oOmacti (U3MKKM W aCTPOHOMHUH, BBISBISATH MNPOOJNEMBI, CTaBUTh M (HOPMYIUPOBATH
COOCTBEHHBIC 3a/1a4H;

CaMOCTOSITENIBHO COCTABJIATh IUIAH DPELIEHUS pPacu€THBIX M KAueCTBEHHBIX 3ajay, IUIaH



BBITIOJTHEHUSI TMPAKTUYECKOH paboThl ¢ y4ETOM MMEIOMIMXCS PECypcoB, COOCTBEHHBIX
BO3MOKHOCTEH U IIPEANIOYTCHUM;

JlaBaTh OLIEHKY HOBBIM CHTYallUsIM; PacIIUpPATh paMKU Y4eOHOTO IpeaMeTa Ha OCHOBE
JWYHBIX MPEINOYTCHUH; IeNaTh 0CO3HAHHBIN BBIOOD, apryMEHTUPOBAThH €ro, OpaTh Ha ceds
OTBETCTBEHHOCTD 32 PEIICHUE; OLICHUBATH PUOOPETEHHBIH OIBIT;

crocoOCTBOBATh ()OPMHUPOBAHUIO W TPOSIBICHUIO 3PYAUIUU B 00JacTH (U3UKHU, TIOCTOSHHO
MOBBIIIATH CBOM 00pa30BaTENbHbIN U KyJIbTYPHBIH YPOBEHbD.

CaMOKOHTPOJIb, IMOLMOHAJBHBbII HHTE/JIEKT: JaBaTb OLEHKY HOBBIM CHUTYalUsM,
BHOCUTb KOPPEKTHBBI B JIEATEIBHOCTb, OLICHMBATb COOTBETCTBHE PE3YIbTATOB LEJAM;
BJIQJIETh HAaBbIKAMU NO3HABATEJIbHOM pe(IeKCHM KaK OCO3HAHUS COBEPIIAEMBIX JECUCTBUN U
MBICIIUTENbHBIX IPOLIECCOB, HX pE3yJbTaTOB U OCHOBAHMM; HCIOJIb30BAaTh IPUEMBI
peduiekcuu JUIsl OLIEHKH CUTYalluu, BbIOOpa BEPHOTO PELLIEHUS;

YMEThb OLIEHMBATh PHUCKH M CBOEBPEMEHHO IPUHMMATh PEIIEHUS MO WX CHHKEHUIO;
MpPUHUMAaTh MOTHBBI M apPryMEHTHl JPYrUX IpH aHalu3e pe3yabTaToB MAEATEIbHOCTH;
MIPUHUMATD ce0sl, MOHMMAasi CBOU HEJOCTAaTKU U IOCTOMHCTBA;

MpPUHUMAaTh MOTHBBl M ApPryMEHTHl JAPYrUX IMpH aHallu3e pe3yJbTaTOB JEATEIbHOCTH;
MPU3HABaTh CBOE MPaBO U MPABO APYrUX HA OIIHNOKH.

B mpouecce noctukeHHs JTUYHOCTHBIX PE3yJbTAaTOB OCBOEHHUS IMPOrPaMMbl BHEYPOUYHOM
NEeSITeNbHOCTH 10 (U3MKE Ui YPOBHSA CpeIHEero oOmiero oOpa3oBaHusl y 0O0ydarolIUXcCs
COBEPIICHCTBYETCSI AMOIMOHAIBHBIA MHTEIUIEKT, MPEANoaraoumi chopMUPOBAHHOCTD:
CaMOCO3HAHU$, BKJIIOYAIOIIETO CIIOCOOHOCTh MOHUMAaTh CBOE AMOLIMOHAILHOE COCTOSHUE,
BUJIETh HAINpPABJICHUS Pa3BUTUS COOCTBEHHON 3MOIMOHAIBHOU cdepbl, ObITh YBEPEHHBIM B
cebe;

CaMOpEryJINpOBaHus, BKIIOYAIOUNIETO CAMOKOHTPOJIb, YMEHHUE NPUHUMATh OTBETCTBEHHOCTh
3a CBOE TMOBEJCHUE, CIIOCOOHOCTh aJalTUPOBATBCS K SMOLMOHAIBHBIM M3MEHEHHUSIM MU
MPOSIBISITh THOKOCTB, OBITh OTKPBITHIM HOBOMY;

BHYTPEHHEH MOTHMBAallMM, BKIIOYAIOIIEH CTPEMJICHHE K JOCTIDKCHUIO LEIM M YCIEXY,
ONTHMH3M, HHULUATUBHOCTb, yYMEHHE JICHCTBOBATH HCXOIA M3 CBOMX BO3MOXKHOCTEH;
SMIIATUH, BKIIOYAIOUIEH CHOCOOHOCTh MOHMMAaThb SMOLMOHAIBHOE COCTOSIHUE JpPYTUX,
YUUTBIBaTh €r0 IpPHU OCYILECTBIEHUH OOIIEHUS, CIOCOOHOCTh K COYYBCTBHUIO H
COIIEPEKUBAHMIO;

COLIMAJIBHBIX HABBIKOB, BKIIIOYAIOIIHUX CIOCOOHOCTh BBICTpauBaTh OTHOUIEHUS C APYTMMHU
J0JbMU, 3a00TUTbCA, IIPOSIBIIATH UHTEpEC U pasperars KOH(JIUKTBL.



TemaTuyeckoe NJIAHMPOBAHHE

Ne Ha3panue pasnesio Kosmuecrso Bunel u ¢popmsl DJICKTPOHHBIE
qacos BOCIIMTATEIbHOM (uudpposnie)
Beero| TI/p AesITeIbHOCTH o0pa3oBaTeJIbHBI €
pecypcsl
1 Paznen 4. daekTpoauHaMHuKa 16 0 ITo3HaBarenbHas 1. BHIECOOMBITHI HA YPOKAX.
Tema 1. JEATENbHOCTD. — Pexxum nocryma:
DJleKTpocTaTHKA 11 0 [TpoGieMHo- http://fizika- class.narod.ru

LEHHOCTHOE oOmienue. | 2. Enunas
Jlexuus. Becena. | xomnexmms
Huckyccust. Kpyrnbiid | umdpoBbix

cron. CeMuHap.
[MpakTryeckue 3aHATHS

00pa3oBaTeNbHBIX PECYPCOB.
—Pexxum goctyna:
http://school-
collection.edu.ru

3. UnrepecHble

MaTepHabl K

ypokaM (DU3UKH 10 TEMaM;
TCCTHI I10 TEMAaM, HaATrJIIAHbIC
MOCOOHS K ypOKaM. —

Pexxum nocryna:
http://class- fizika.narod.ru
4. 1udposbie
00pa3oBaTellbHbIE PECYPCHI.
Pexum nocryna:
http://www.opencla ss.ru
http://www.opencla
ss.ru/node/109715

5. Equnas

KOJIJIEKIIUS

U (ppOBBIX
00pa3oBaTeNbHBIX PECYPCOB.
http://schoolcollecti
on.edu.ru/catalog/

6. denepanbHbIii IEHTD
nH(pOpMaIHOHHO-
00pa3oBaTeNbHBIX PECYPCOB.
http://www.fcior.ed u.ru/

7. Auumarn pU3NYECcKuX
00BEKTOB.
http://physics.nad.r u/
8.Om3uKa: KOIIEKINs
omnkIToB. http://experiment.e
lu.ru
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Tema 2. ITlocTOAHHBII
JIEKTPUYECKUI TOK.

ITo3HaBaTenbHast
JIeATEeNIbHOCTb.
IIpoGremnuo-
LIEHHOCTHOE O0IIIEHHE.
Jlexuus. becena.
Huckyccus. Kpyrusrit
cron. CeMuHap.
[IpaxkTnyeckue
3aHATHA

1. BUACOOIBITH HA YPOKAX.
— Pexxum pocryna:
http://fizika- class.narod.ru
2. Enunas

KOJUIEKIHUSI

U(PPOBBIX
00pa3oBaTEILHBIX PECYPCOB.
—Pexxum goctyna:
http://school-
collection.edu.ru

3. UnrepecHble

MaTepHaTbl K

ypokaM (hU3UKH [0 TEMaM;
TECTHI 110 TEMaM; HaTJISTHbIC
MOCOOUS K ypOKam. —

Pexxum nocryna:
http://class- fizika.narod.ru
4. 1ndposbie
00pazoBaTenbHbIE PECYPCHI.
Pexxum nocryna:
http://www.opencla ss.ru
http://www.opencla
ss.ru/node/109715

5. Enunas

KOJUTEKITUSI

1 QppoBbIX
00pa3oBaTeNbHBIX PECYPCOB.
http://schoolcollecti
on.edu.ru/catalog/

6. denepanbHblii LIEHTD
nH(pOpMaIMOHHO-
00pa3oBaTeNbHBIX PECYPCOB.
http://www.fcior.ed u.ru/

7. Auumaru Gpu3nUecKux
00BEKTOB.
http://physics.nad.r u/

8. Ddmsuka:
KOJUIEKITUS OTIHITOB.

http://experiment.
edu.ru

Tema 3. MarautHoe moJie.
JIEKTPOMarHUTHasA

HHAYKIUSA

12

ITo3naBaTenpHas
TIESITENIBHOCTD.
IIpoGiemnuo-
LIEHHOCTHOE OOILIEHHUE.

1. BueoorsIT Ha YpOKax.
— Pexxum

nocryma: http:/fizika-



http://fizika-class.narod.ru/
http://fizika-class.narod.ru/
http://school-/
http://class-fizika.narod.ru/
http://class-fizika.narod.ru/
http://www.openclass.ru/
http://www.openclass.ru/
http://www.openclass.ru/node/109715
http://www.openclass.ru/node/109715
http://schoolcollection.edu.ru/catalog/
http://schoolcollection.edu.ru/catalog/
http://www.fcior.edu.ru/
http://www.fcior.edu.ru/
http://physics.nad.ru/
http://physics.nad.ru/
http://experiment.edu.ru/
http://experiment.edu.ru/
http://fizika-class.narod.ru/

Jlexuust. Becena.
Huckyccus.  Kpyrmsrit
cron. CeMuHap.

[IpakTuueckne 3aHATHA

class.narod.ru

2. Enunas

KOJUTEKITHS

U(PPOBBIX
00pa3oBaTEHLHBIX PECYPCOB.
—Pexxum goctyna:
http://school-
collection.edu.ru

3. UnrepecHsle

MaTepHaIbI K

ypoKaM (DU3UKH [10 TEMaM;
TECTHI 110 TEMaM; HaIJISTHBIE
MOCOOUS K ypOKam. —

Pexxum nocrymna:
http://class- fizika.narod.ru
4. 1ndposbie
00pa3oBaTeNbHBIC PECYPCHI. —
Pexxum goctyna:
http://www.opencla ss.ru
http://www.opencla
ss.ru/node/109715

5. Enunas

KOJIJICKIIUS

U(PPOBBIX
00pa3oBaTeIbHBIX PECYPCOB.
http://schoolcollecti
on.edu.ru/catalog/

6. denepaynbHblii LIGHTD
nH(pOpMaIOHHO-
00pa3oBaTelbHBIX PECYPCOB.
http://www.fcior.ed u.ru/

7. Aaumanu Gpu3nuecKnux
00BEKTOB.
http://physics.nad.r u/

8. Ddmsuka:
KOJUIEKITUS OTIBITOB.

http://experiment.
edu.ru

Paspgea 5. KoJsie6anus n 6 3 ITo3HaBaTenbHas 1. BuaeoomnsITsl Ha ypoKax.
BOJIHBI JIeATENbHOCTb. — Pexxum mocryma:
T 19 IpoGaemHo- http:/fizika- class.narod.ru
ema JEKTPOMAarHUTHBIC LIEHHOCTHOE obmierne. | 2. Enunas
KOJIeOaHUsI 6 3 Jlexuus. Becena. KOJIJIEKLIUS
Huckyccus. Kpyrubiii U(PPOBBIX
cron. Cemunap. 00pa3oBaTelbHBIX PECYPCOB.
IIpakTrueckue —Pexxum nocryma:
3aHATHA
Bcero 34 12
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	«ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЙ КЛУБ. ФИЗИКА»
	1. Содержание курса внеурочной деятельности
	11 класс
	Раздел 4. Электродинамика
	Тема 1. Электростатика
	Электризация тел. Электрический заряд. Два вида электрических зарядов.
	Проводники, диэлектрики и полупроводники.
	Закон сохранения электрического заряда.
	Взаимодействие зарядов. Закон Кулона. Точечный электрический заряд. Электрическое поле.
	Напряжённость электрического поля. Принцип суперпозиции электрических полей. Линии напряжённости электрического поля.
	Работа сил электростатического поля. Потенциал. Разность потенциалов.
	Проводники и диэлектрики в электростатическом поле.
	Диэлектрическая проницаемость. Электроёмкость. Конденсатор. Электроёмкость плоского конденсатора.
	Энергия заряженного конденсатора.
	Технические устройства и практическое применение: электроскоп, электрометр, электростатическая защита, заземление электроприборов, конденсатор, копировальный аппарат, струйный принтер.
	Ученический эксперимент, практические работы
	1.Наблюдение взаимодействия одноименных и разноименных зарядов.
	Тема 2. Постоянный электрический ток.
	Токи в различных средах
	Электрический ток. Условия существования электрического тока. Источники тока. Сила тока. Постоянный ток.
	Напряжение.
	Закон Ома для участка цепи.
	Электрическое сопротивление. Удельное сопротивление вещества.
	Последовательное, параллельное, смешанное соединение проводников.
	Работа электрического тока. Закон Джоуля–Ленца.
	Мощность электрического тока.
	Электродвижущая сила и внутреннее сопротивление источника тока. Закон Ома для полной (замкнутой) электрической цепи.
	Короткое замыкание.
	Электронная проводимость твёрдых металлов. Зависимость сопротивления металлов от температуры. Сверхпроводимость.
	Электрический ток в вакууме. Свойства электронных пучков.
	Полупроводники. Собственная и примесная проводимость полупроводников. Свойства p–n-перехода. Полупроводниковые приборы.
	Электрический ток в растворах и расплавах электролитов. Электролитическая диссоциация.
	Электрический ток в газах. Самостоятельный и несамостоятельный разряд. Молния. Плазма.
	Технические устройства и практическое применение: амперметр, вольтметр, реостат, источники тока, электронагревательные приборы, электроосветительные приборы, термометр сопротивления, вакуумный диод, термисторы и фоторезисторы, полупроводниковый диод.
	Ученический эксперимент, практические работы (1)
	1.Изучение свойств полупроводникового диода
	2. Измерение силы тока с помощью осциллографа
	3. Зарядка и разрядка конденсатора.
	Тема 3. Магнитное поле. Электромагнитная индукция
	Постоянные магниты. Взаимодействие постоянных магнитов.
	Магнитное поле. Вектор магнитной индукции. Принцип суперпозиции магнитных полей. Линии магнитной индукции. Картина линий магнитной индукции поля постоянных магнитов.
	Магнитное поле проводника с током. Картина линий индукции магнитного поля длинного прямого проводника и замкнутого кольцевого проводника, катушки с током. Опыт Эрстеда. Взаимодействие проводников с током.
	Сила Ампера, её модуль и направление.
	Сила Лоренца, её модуль и направление.
	Движение заряженной частицы в однородном магнитном поле. Работа силы Лоренца. Явление электромагнитной индукции. Поток вектора магнитной индукции. Электродвижущая сила индукции.
	Закон электромагнитной индукции Фарадея. Вихревое электрическое поле. Электродвижущая сила индукции в проводнике, движущемся поступательно в однородном магнитном поле. Правило Ленца. Индуктивность.
	Явление самоиндукции. Электродвижущая сила самоиндукции.
	Энергия магнитного поля катушки с током.
	Электромагнитное поле.
	Технические устройства и практическое применение: постоянные магниты, электромагниты, электродвигатель, ускорители элементарных частиц, индукционная печь. Демонстрации Опыт Эрстеда. Отклонение электронного пучка магнитным полем. Линии индукции магнитн...
	Явление электромагнитной индукции. Правило Ленца. Зависимость электродвижущей силы индукции от скорости изменения магнитного потока. Явление самоиндукции.
	Ученический эксперимент, практические  работы:
	1. Изучение протекания переменного тока в цепи, содержащей конденсатор.
	2. Изучение зависимости силы Ампера от силы тока.
	3. Определение электродвижущей силы и внутреннего сопротивления источника тока.
	4. Определение индуктивности катушки по величине ее индуктивного сопротивления
	5. Измерение магнитного поля на оси тонкой катушки с током.
	6. Наблюдение электромагнитной индукции с помощью постоянного магнита.
	.
	Раздел 5. Колебания и волны
	Тема 1.  Электромагнитные колебания
	Колебательный контур. Свободные электромагнитные колебания в идеальном колебательном контуре. Формула Томсона.
	Закон сохранения энергии в идеальном колебательном контуре. Представление о затухающих колебаниях.
	Вынужденные механические колебания. Резонанс. Вынужденные электромагнитные колебания.
	Переменный ток. Синусоидальный переменный ток. Мощность переменного тока. Амплитудное и действующее значение силы тока и напряжения.
	Трансформатор.
	Производство, передача и потребление электрической энергии.
	Технические устройства и практическое применение: электрический звонок, генератор переменного тока, линии электропередач.
	Ученический эксперимент, практические работы:
	1.  Развитие тока в цепи, содержащей индуктивность.
	2 . Изучение трансформатора.
	3. Изучение распределения токов в цепи с параллельным и последовательным соединением.


